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ermes

Rhin/Rhein

ERMES-RHEIN 2016 / ERMES-RHEIN 2016

« Evolution de la Ressource et Monitoring des Eaux Souterraines du Rhin
supérieur »

Qualité des eaux souterraines dans le Fossé du Rhin supérieur de Bale a Mayence-
Wiesbaden : Evolution et recommandations au regard des polluants anthropiques
historiques et des polluants émergents

« Entwicklung der Ressource - Monitoring des Eintrags von Spurenstoffen in das
Grundwasser des Oberrheingrabens »

Grundwasserqualitat im Oberrheingraben von Basel bis Mainz-Wiesbaden: Entwicklung und
Empfehlungen hinsichtlich der historischen anthropogenen Verschmutzungen und der
neuartigen Schadstoffe

Durée / Dauer :
3ans/ 3 Jahre (2016 -2018)




QUALITE DES EAUX DANS LA VALLEE DU RHIN SUPERIEUR 2016
GRUNDWASSERQUALITAT IM OBERRHEINGRABEN 2016

4 Travaux transfrontaliers : 20 ans de suivi 4 Grenziberschreitende Arbeiten: 20 Jahre Monitoring
4 OBJECTIF : préserver et reconquérir la qualité 4 Z|EL: Bewahrung und Wiederherstellung der
chimique de I'eau chemischen Wasserqualitat

>Directive Cadre sur LEau (F+D) et Ordonnance sur la >Wasserrahmenrichtlinie (F+D) und
protection des eaux (CH) Gewasserschutzverordnung (CH)

S

> 1996/ 1997 - 2002 /2003 - 2009/2010 - 2016/2018

INVENTAIRE DE LA QUALITE
SOUTE NES
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WIESBADEN

POLLUTION DES EAUX SOUTERRAINES DANS LA ,
VALLEE DU RHIN SUPERIEUR y
GRUNDWASSERBELASTUNG IM OBERRHEINGRABENM,M

PFALZ

Programmes de mesures :

1) Suivides pollutions anthropiques
et géogenes historiques

2) Suivi novateur de substances
émergentes

Messprogramm:

Agricoles / Landwirtschaft
1) Erstmalige Untersuchung

neuartiger Spurenstoffe

FFFFF

2) Monitoring der klassischen Occupation du sol
Landnutzung
anthropogenen und geogenen e
5t 7 Y
Belastungen - oy raatseher Fragang Géogene / Geogen

Wald

Fones agricoles

Landwirtschaftsflichen ‘
| Cours d'eau et zones humides \

Gewdsser und Feuchtgebiete



Présentateur
Commentaires de présentation
Améliorer la 


PROGRAMME ANALYTIQUE / ANALYSEPROGRAMM

172 substances communes recherchées

f[ Untersuchung von 172 gemeinsamen Substanzen \

> 94 substances historiques / 94 klassische Parameter > 78 subst. émergentes / 78 neuartige Spurenstoffe
23 métabolites
17 hydrocarbures 44 pesticideset e Pesticides 25 substances ) .
+solvants chlorés métpabolites émergents pharmaceutiques 17 composés 5 adjuvants
16 métaux 17 Kohlenwasserst. 49 psM und 23 Metaboliten 25 pharmazeutische peret P0|Y alimentaires
Metalle +chlorhaltige Metaboliten neuartige Substanzen flurorés S"Nahrungs.er-
_ Lésungsmittel Spurenstoffe ganzungsmittel

E-_%“’“ .‘-DZ.":.JH'H'!-
‘ E133

+ 20 paramétres physico-chimiques (nitrates, ammonium, nitrites, + 8 subst. ,Divers‘/8 Stoffe ,Verschiedene*
chlorures, etc) (Perchlorates, triazoles, EDTA, etc)
20 physikalisch-chemische Parameter (Perchlorat,Triazole, EDTA usw.)

(Nitrat, Ammonium, Nitrit, Chlorid..)

\ [ 1540 points de mesures / 1540 Messstellen ] 4/ '


Présentateur
Commentaires de présentation
Faire une animation entre 94 param histo et les 78 subs


INDICATEURS TRANSFRONTALIERS
GRENZUBERSCHREITENDE INDIKATOREN

4 DONNEES CLEES DU PROJET

Un suivi des pollutions aux nitrates,
Pesticides et Chlorures

19 indicateurs /28 réactualisés en 2016 a
I’échelle transfrontaliere

4 OBECTIFS

Faire le lien entre les données ERMES - Rhin
et les pressions sur la ressource (indicateurs
de pression agricole, domestique et
industriel)

Apporter un éclairage sur I'évolution de la
qualité de la ressource

Comparer les réponses entre les trois
régions allemandes et I'Alsace

SCHLUSSELDATEN DES PROJEKTS

Eine Bestandaufnahme der Belastung von
Nitrat, Pestiziden und Chlorid

Aktualisierung von 19 /28 Indikatoren in
2016 auf Grenzuberschreitende Ebene

ZIELE

Herstellung der Verbindung zwischen
ERMES - Rhein-Daten und dem Druck auf
die Ressource (landwirtschaftliche,
nationale und industrielle Druckindikatoren)

Aufklarung tber die Entwicklung der
Qualitat der Ressource

Vergleichen Sie die Antworten zwischen den
drei deutschen Regionen und dem Elsass



RAPPEL : EXPLOITATION DES DONNEES / DATENAUSWERTUNG

2 listes de substances : historiques + « émergentes » 2 Listen: klassische und « neuartige » Parameter
Etat des lieux sur la ressource en eau « brute » Bestandsaufnahme Rohwasser

Evaluation de la situation selon 3 critéres: Auswertung nach 3 Kriterien:
Konzentrations- Kenntnis der

Fréquence de Niveau des Connaissances Bestimmungs-
quantification (FQ%)  concentrations sur la toxicité haufigkeit (BH %) niveau Toxizitat??

Confrontation des résultats aux limites de qualité Vergleich der Ergebnisse mit den Qualitatsvorgaben
(usage eau potable) (Trinkwassergebrauch)

Limites de Limite de o::alité : Natior-ale : o
o e Valeurs guides ) : Nicht rechtsver- reine
qualité UE n2twrale la+ e Pas de EU- /crgaben: - o
(Dir. stricte entre F,.D BN\ X limites NORSVAY. - strengste aus T\ ATSE
’ (GOVWV-LW) N LW, ngswerte

98/83/CE) et CH F, D, CH

Fokus auf erwiesenermaRen oder potenziell

Zoom sur les substances aux problématiques avérées
problematische Stoffe

ou potentielles




PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATION DER ERGEBNISSE 2016

SUBSTANCES DU SUIVI HISTORIQUE / KLASSISCHE PARAMETER

4 Nitrates A Nitrat

A4 Pesticides (substances actives et métabolites) 4 Pflanzenschutzmittel (Wirkstoffe und Abbauprodukte)
y A

y A

y A

y



' PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATION DER ERGEBNISSE 2016

NITRATES / NITRAT




RANKEURT am Main

NITRATES / NITRAT 17 % pts > LP

17% Mst. >Trkw.-GW

i"
RHEINLAND- )
- p

4 Belastung hauptsachlich

4 Pollution principalement d’origine : .
landwirtschaftlicher Herkunft

agricole

4 NO3: Parameter mit den meisten
Grenzwertliberschreitungen 2016

4 NO3:parameétre le plus
déclassant en 2016

4 Mehrere bekannte Problemgebiete

4 Plusieurs secteurs ) ..
(= nitratgefahrdet)

historiquement problématiques
(=zones vulnérables)

Concentration en nitrates (mg/L) /
esore  Nitratkonzentration (mg/L)

Hm Bre‘sgaL- } 50
125 50]
110: 25]

SCHWE'Z\LI‘ .
iy - <10 0-10mg/L:teneurs naturelles / natiirliche Vorkommen

50 mg/L : limite de potabilité / Trinkwassergrenzwert

25 mg/L : valeur guide incitative / Leit-/Orientierungsw



Présentateur
Commentaires de présentation
Seuil 50 mg/L sauf suisse 


NITRATES / NITRAT

Comparaison des classes de concentrations par région
Vergleich der Konzentrationsklassen nach Regionen

100% -

90% -

80% -

e >50 70% +— 16,3% B4 —— 51w 50% B
| 50%
* ]40;50] 60% |— I I 15,3% 73% - =
z :
2yl 50% +— 21,5% — B
110; 25] 31,2%

o =il 40% -

30% -

0% -

TOUTE LA ZONE AL
INSGESAMT 529 465 249 260 34
1537

Hesse : 6% des points de mesures > 100 mg/L
Hessen : 6% Messstellen > 100 mg/L




NITRATES / NITRAT

Evolution des concentrations 2003-2009-2016 / Entwicklung der Konzentrationen 2003-2009-2016

100%

4 Leichte Verbesserung

4 Légeére tendance a )
bei den Werten > 50

I’'amélioration pour les

valeurs > 50 mg/L . mg/L
4 Classe > 50 mg/L : baisse ™ 168 177 4 Klasse > 50 mg/L:
de 4 % de 2003 32016 e Rlck- gang von 4% von
N 2003 bis 2016
4 Amélioration liée aune 0%
meilleure situation au . 4 Verbesserung
Bade-Wurtemberg aufgrund der
30% Verbesserung in BW
4 lessecteurs . .
historiquement o 4 Bisher problematische
problématiques - Gebiete weiterhin
continuent de I'étre = s0mgL problematisch

= ]40;50] mg/L 2003 2009 2016

125;40] mg/L 1028 points de mesures / Messstellen
w]10;25] mg/L
m=<10mg/L



Présentateur
Commentaires de présentation
Revoir les évolution dans chaque région 


WIESBADEN FRADICELET am Main FRANKEURT am Main

NITRATES ET AMMONIUM .
NITRAT UND AMMONIUM ‘

. BEARMSTADT
: % HESSEN

Q

RHEINLAND
PFALZ

4 Mise en évidences des zones de réduction des
NO3- en NH4+ (conditions anoxiques)

« Dénitrification » dans les eaux souterraines
(sans O,)

4 Nachweis von Gebieten mit reduzierendem
Milieu (NO3 zu NH4, anoxische Bedingungen)
« Denitrifikation » im Grundwasser (ohne O,)

BADEN-
WURTTEMBERG

ALSACE

.
}EIBURG

FREIBURG (‘ )
. . im Breisgau k; ) ’Jam Breisgau
Fixation } DA
Concentration en nitrates (mg/L) / '{l ({J goncent.ratilrn en a:nrr:?nium (ng/L] /
Nitratkonzentration (mg/L) %M’U’I\_F%EJSE J mmoniumkonzentration (mg/L)

N %__ = >05
‘.H\ o 10,25;0,5]
BASEL o 10,1;0,25]

BALE 10,02:0.1]
<0,02

M -0

SCHWE! 125 50]
110;25]

=10



Présentateur
Commentaires de présentation
Dénitrification dans le sen
Dans les zones à environnement réducteur, les concentrations de NO3 et d'O2 sont très faibles et les concentrations de NH4 sont élevées.�La réduction est causée par des matières organiques ou de la pyrite (FeS2) dans l’aquifère.�Si ces substances (pyrite, matière organique) sont utilisées au fil du temps, il ne reste aucun agent réducteur et les concentrations de NO3 augmenteront fortement.�Cela peut prendre plusieurs années avant que les substances réductrices soient utilisées.s NO3 => NH4 n’est pas juste


PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATIONEN DER ERGEBNISSE 2016

PESTICIDES : SUBSTANCES ACTIVES ET METABOLITES
PSM: WIRKSTOFFE UND METABOLITEN

1 |
SN N"]\N

N
)\ /“\ j)\ — S-métolachlore P
NT ONTON HoN™ N~ OH
\j/ﬁ\OCHa
N
Atrazine @ W/\CI DEA

O




PESTICIDES : SUBSTANCES ACTIVES ET METABOLITES
PSM: WIRKSTOFFE UND METABOLITEN

64 pesticides et métabolites analysés
Untersuchung von 64 PSM und Metaboliten

*

%o

/

\_

41 pesticides (substances actives) et métabolites
Avec limites de potabilité communes transfrontaliéres

41 PSM (Wirkstoffe) und Metaboliten

Mit gemeinsamen grenziiberschreitenden
Trinkwassergrenzwerten

\

J

4

|

=>Dir. EU 98/83/CE sur 'eau potable: 0,1 et 0,5 pg/L
=>EU-Trinkwasserrichtlinie 98/83/EG : 0,1 et 0,5 pg/L

]

23 métabolites « émergents » avec des stratégies de
surveillance différentes selon les pays partenaires

23 ,neuartige” Metaboliten mit unterschiedlichen

\_ Anforderungswerten in den einzelnen Partnerldndern )

\
» Valeurs guides sanitaires appliquées en Allemagne = GOW*
Deutsche GOW*

e GOW=1pug/L-3ug/L

*« Gesundheitlicher Orientierungswert des Umweltbundesamtes flrTrinkwasser
*« Gesundheitliche Orientierungswerte flrTrinkwasser des Umweltbundesamtes,



Présentateur
Commentaires de présentation
Métabolites >Pas de réglementation européenne
23 métabolites de 11 substances actives


41 PESTICIDES ET METABOLITES - //DQINEJQ? [ ~14%pts > LP ]
41 PSM UND METABOLITE V7L e ~14% Mst. > Trkw.

Herkunft: landwirtschaftlich sowie nicht
landwirtschaftlich (Siedlungen,
Privathaushalte)

Origines : agricole et non agricoles
(villes, particuliers)

Quantifiés sur 27 % des points de

27 % der Messstellen mit wenigstens
mesures

einem PSM belastet
14% des points de mesures > LP 14% der Messstellen> Trkw-GW

Des secteurs plus contaminés (sud et

Mit Belast h kten (Stid- und
nord de I'’Alsace, région de Mannheim) it Belastungsschwerpunkten (Stid- un

Nordelsass, Raum Mannheim)

Diversité : 36 des 41 pesticides

) Breites Spektrum: 36 der 41
retrouves

untersuchten PSM wurden gefunden

rioér:allral '?;i?;“;igzme et : Ciﬁ“élﬁi&l‘i Starke Belastung mit Atrazin und
> [C]PESTICIDES - pg/L: Metaboliten (Elsass)
M Substance >0,50u ) >2,5
NS BSubstance ]0,1;0,5] ou > ]0,5;2,5]
\\ \ Substance ]0,08;0,1] ou ¥ ]0,4;0,5]
S e Substance ]0,05;0,08] ou Y [0,05;0,4]

A - Substance ou  <0.05



41 PESTICIDES ET METABOLITES
41 PSM UND METABOLITE

Comparaison par région / Vergleich der Regionen

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

[C] PESTICIDES - ug/L:
Substance >0,50u} >2,5

Substance ]0,1;0,5] ou ¥ 10,5;2,5]
Substance ]0,08;0,1] ou 5 10,4;0,5]
Substance ]0,05;0,08] ou 3 [0,05;0,4]

Substance ou Y <0.05

0,4%

3,3% - 3,8%

| | 125% ] | L [
- . BBA% e . 882%

73,6% 72,5%
B | s61% | | | [
| ] ] ] ] [ ~ Max) :24
TOUTE LA ZONE AL BW HE RP BS/BL
INSGESAMT 529 465 244 131 34

1403

A

4

Alsace : 24% des points de mesures > Lim. Potabilité
Elsass: 24% der Messstellen > Trinkwassergrenzwert

Pollution industrielle (bentazone)
Industrielle Verschmutzung (z.B. Bentazon)

FRANKEURT am Main
WIESBADEN

-
v . .
727 MAINZ

!/ . . », °
DARMSTADT

. 80
\ 3 HESSEN

!

e

i
/

i:
9
a.d. Wei(s.traﬁe (/,
Lo

.

/
\!‘ioj % KARLSRUHE
..
.

RHEINLAND-
PFALZ

o3
.

BADEN-
WURTTEMBERG

L]
FREIBURG

.
foe * s, 00 ‘im Breisgau
et { -
. » - .
% o
L]

(,

L) -’\ . -:l"'
=%M‘Uﬁ40p‘55‘/
e

\\!.\
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41 PESTICIDES ET METABOLITES
41 PSM UND METABOLITE

10 substances les plus quantifiées / Die 10 am haufigsten nachgewiesenen Stoffe

Fréguence de quantification (%) / Bestimmungshdufigkeit (%)

03 EIE'E 1[?96 ﬁ.EE 2[?96 EIEE 3[?96 35% A%
Atrazin(e) desethyl I I I I I I 2 17%
Atrazin(e) deisopropyl desethyl (DEDIA) l | | | W 10.4%
Atrazin(e) | | | | | II 11% @ m
Simazin(e) | | | | Iu.-m
Bentazon(e) | r 2.65% = /
(S-)Metolachlor(e) | 18% @ o $
2.6-Dichlorobenzamid(e) l 11%
Bromacil 15% % de points = L0 /% von M. » BG

_ W3 de points > 0,1 pg/L/ % von Mst.> 0.1 pg/L
Diuron I‘m‘ 2 Métabalite / Metabalit

Dimethenamid(e) / (-P) hnmﬂ



Présentateur
Commentaires de présentation
Date interdiction Atrazine (F 2003, CH : 2007; DE 1991
2.6 D => métabolite du dichlobenil (interdit année 1990) – usage dichlobenil et diméthanimde



41 PESTICIDES ET METABOLITES
41 PSM UND METABOLITE

Evolution 2009/2016 des dépassements (%) de la limite de potabilité pour les 10 substances les plus quantifiées en 2016
Uberschreitungen (%) des Trinkwassergrenzwertes bei den Top-10-Substanzen 2016 : Entwicklungen 2009/2016

25 105>
2.25 +- 1031 1 _
5 L |7 % de poinE§_> 01 ug/L/?_S_\_fE)n Mst. > O,_l_yg/L (2009) ]
% >0,1pg/L 145 L. ) L% de points > 0,1 pg/L /% von Mst. > 0.1 pg/L (2016) |
% >0,1ug/L L5
1.25 [
1 ol 124
' % 262
0.75 % |
0.5 / 777/ .
S-Metolachlor(e) e L é V7 | | o | oar |
Dimethenamid(e)/(-P) 0 - 2 7 H -
\ B .
%30"- e o &\6\6\ \&e\' \?eg\(“ai\(\\a ° 0\0<0<\
U\(i\e"“e“

4 2009:9% pts > Limite de potabilité (selon 43 pesticides 4 2009: 9% Mst. > Trinkwassergrenzwert (laut Liste der 43 PSM

sur 1507 points) auf 1507 Mst.)
4 2016:14% pts > Limite de potabilité (selon 41 4 2016: 14% Mst. > Trinkwassergrenzwert (laut Liste der 41 PS

esticides sur 1403 points soit 30 communs a 2009 auf 1403 Mst. mit 30 gemeinsamen subtsanzen)


Présentateur
Commentaires de présentation
Pas sur les % de points car liste ont vraiment bougé et nb de points aussi 


23 METABOLITES EMERGENTS DE /‘%AM K

» MA\NZI-

PESTICIDES 5
23 NEUARTIGE METABOLITEN VON / 8
PSM K

Contamination généralisée de la
zone d’étude

Les 23 métabolites quantifiés sur
73% des points de mesures

[ 19 % pts/Mst. > 1 ug/L ]

Flachendeckende Belastung im
Untersuchungsgebiet

Alle 23 Metaboliten an 73% der
Messstellen nachgewiesen

Fortes concentrations srsssdy s < Hohe Konzentrationen
< :
Présence concomitante d’au moins 3 f; : Gle|chze.|t|ges Vohandensein
substances sur 40% des points de )i : von wenigstens 3 Stoffen an
mesures FAATCE 40% der Messstellen
COIE;AR bf&%ngRG
iy ::" }> Concentration maximale d'un métabolite (ug/L) /
/f( ,f— Maximalkonzentration eines Metaboliten (ug/L)
=%}M’U’tﬁa'SE /J ¢ >3
V\‘&.\ e ]1:3]

/A% 10,1;:1]
N BASEL "
A PALE 10,05;0,1]

<0,05



Présentateur
Commentaires de présentation
Quantifiés sur 73% des 861 points de mesures



23 METABOLITES EMERGENTS DE PESTICIDES
23 NEUARTIGE METABOLITEN VON PSM

Comparaison par région / Vergleich der Regionen

100% -
90% - -
Max > : 60 pg/L
80% - -
e >3 70% - -
e ]1:3] 60% - —
¢ 101;1] 50% - —
]0,05;0,1] A% - 2% — .o o /o g e
- -/;. e */  BADEN-
<0,05 30% | STR;AEE?_UR::#E - -. '.: WORTTEMBERG
o B e s
. .- r/. 2.' P
10% - ey — 5 AsacE o :.‘:‘:.@‘%
% 9.3% ! j_f
r r T T r s - ", '“-L
TOUTE LA ZONE AL BW HE RP BS/BL LA XS
INSGESAMT 201 465 75 86 34 fup . L/{@
861 L};.'- (e
RP:FQ% = 90% ) ;ﬂ;-f-




23 METABOLITES « EMERGENTS » DE PESTICIDES
23 NEUARTIGE METABOLITEN VON PSM

10 substances métabolites les plus quantifiées / die 10 am haufigsten nachgewiesenen Substanzen

Fréguence de quantification (%) / Bestimmungshaufigkeit (%)

0% 10% 20% 0% 40% 50% &0%
N,N-Dimethylsulfamid(e) (DMS) ' I I I 5.1%
Metolachlor(e) ESA CGA 354743 | | : A 1h% > S-Metolachlore (e) ‘/ @ O
Chloridazon(e) desphenyl (Metabolit B) . . . ! 3.4% > Chloridazon (e) ‘/ O
Metolachlorle) NOA 413173 ) 2.3% _
Chloridazon(e) methyl desphenyl (B1) ! ! f 0,45 > Tolyfluanid(e) (DMS) = {;}
Metolachlor{e) OXACGA 51202 | : j 0.3%
Chlorothalonil SA/Chlorthalonil-sulfonsiure | ﬁ 1.5% 15 sur 23 substances > GOW
Alachlor(e) ESA 7R 15 von 23 Substanzen > GOW
Dimethenamid(e) ESA (M27) % de points > LQ/ % von Mst > BG
Dimethachlor(e) CGA 369673 !|ﬂ.1% Prede 'I’TE Teow r% vontist >GOW



Présentateur
Commentaires de présentation
Tolyfluanide = DMS = vergers = fongicide
Métabolites d’herbicides grandes cultures


PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATION DER ERGEBNISSE 2016

SUBSTANCES EMERGENTES / NEUEARTIGE SPURENSTOFFE

4 Composés perfluorés (PFC) A Per-und Polyfluorierte chemikalien (PFC)
4 Substances pharmaceutiques 4 Pharmazeutische Substanzen
4 Adjuvants alimentaires 4 Nahrungserganzungsmittel
A4 Perchlorates 4 Perchlorat
4 Triazoles 4 Triazole

4 EDTA 4 EDTA




PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATION DER ERGEBNISSE 2016

COMPOSES PER ET POLYFLUORES (PFC)
PER- UND POLYFLUORIERTE CHEMIKALEN (PFC)



Présentateur
Commentaires de présentation
PARLER ICI DES ORIGINES


COMPOSES PER ET POLYFLUORES (PFC)
PER- UND POLYFLUORIERTE CHEMIKALIEN (PFC)

Généralités et origines

A Plus de 800 PFC utilisés depuis 60 ans pour

de multiples applications industrielles et
domestiques

4 Propriétés : repousse l'eau, les matieres
grasses et la poussiere => roles antiadhésif,
imperméabilisant et protecteur

4 Composés trés résistants a la dégradation
A Les PFC sont tres persistants dans

I'’environnement, bioaccumulables et
toxiques

A\

Uber 800 PFC finden seit 60 Jahren zahlreiche
industrielle und hausliche Anwendungen

Eigenschaften: wasserhemmend, fett- und
staubabweisend => Antihaft-, Abdicht- und
Schutzmittel

Nur sehr langsam abbaubar

PFC sind in der Umwelt stark persistent,
bioakkumulierbar und toxisch



Présentateur
Commentaires de présentation
Les composés perfluorés (PFC), tels que le téflon, ont la propriété de repousser l’eau, les matières grasses et la poussière. Cela justifie leur utilisation comme antiadhésif, imperméabilisant et protecteur. Les PFC sont persistants et s’accumulent dans les êtres vivants, causant des problèmes de développement et de la reproduction ainsi que des troubles du métabolisme. Ils sont cancérigènes et agissent sur les hormones thyroïdiennes.


COMPOSES PER ET POLYFLUORES (PFC)
PER- UND POLYFLUORIERTE CHEMIKALIEN (PFC)

Généralités et origines Allgemeines und Ursprung

4 Les PFCsontretrouvés dans: 4 PFC kommen in vielen Produkten zur Anwendung :

‘ ERMES-RHIN: 17 PFC communs analysésen 2016
ERMES-RHEIN: 2016 wurden 17 gemeinsame PFC untersucht



Présentateur
Commentaires de présentation
Les composés perfluorés (PFC), tels que le téflon, ont la propriété de repousser l’eau, les matières grasses et la poussière. Cela justifie leur utilisation comme antiadhésif, imperméabilisant et protecteur. Les PFC sont persistants et s’accumulent dans les êtres vivants, causant des problèmes de développement et de la reproduction ainsi que des troubles du métabolisme. Ils sont cancérigènes et agissent sur les hormones thyroïdiennes.
17 PCF dont 2 avec LP et 11 avec GOW-LW) / davon 2 mit Trinkwassergrenzwert und 11 mit GOW-LW



COMPOSES PER ET POLYFLUORES
PER- UND POLYFLUORIERTE
CHEMIKALIEN

Présence généralisée dans les
eaux souterraines du Rhin
supérieur

Quantifiés sur 66% des points de
mesures (substances émergentes
les plus retrouvées)

16 des 17 PFC retrouvés

Cocktail d’au moins 6 substances
sur 15% des points de mesures

Beaucoup de faibles teneurs
60 % des concentrations se
situent entre 0,001 et 0,1 pg/L

=1~§,ﬂtﬁﬁ8%{ J

FRANKEURT am Main
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Somme des concentrations en PFC (ug/L) /
Konzentrationssumme PFC (pg/L)

- s ]0,1;1]
,"\ I 10,01:0.1]
2 (
BASE[ ~r 10,001:0,01]
BALE <0001

[ 6% pts/Mst. > 0,1 pg/L ]

Ubiquitares Vorkommen im
Grundwasser des
Oberrheingrabens

Positivbefunde an 66% der
Messstellen (neuartige
Spurenstoffe am hiufigsten)

16 der 17 untersuchten PFC
nachgewiesen

An 15% der Messstellen
Stoffgemisch von wenigstens 6
Substanzen

Viele geringe Konzentrationen
60% der Befunde zw. 0,001
und 0,1 pg/L



Présentateur
Commentaires de présentation
Paramètres émergents le plus quantifiés
Quantifiés sur 66% des 848 points de mesures


COMPOSES PER ET POLYFLUORES (PFC)
PER- UND POLYFLUORIERTE CHEMIKALIEN (PFC)

RHEINLAND-
PFALZ

Comparaison par région / Vergleich der Regionen

100% - 0,8%
5,1% 705
90% |
. 80% - Max2:7,2 ug/L

[ ] >

* 101;1] 70% | ,

* 1001:01] 60% -

10,001;0,01]
<0,001 S0% 1 g T
40% - 13 PFC quantifies —+7e % Secteur de
13 PFC wurden A E tatt
30% - R WURTTEMBERG i
Nachgewiesen Rasatt Region
20%
10%
0% T T T T 6i5% 1 wr .'j |
TOUTE LA ZONE AL BW HE BS/BL e (
INSGESAMT 200 461 156 31 e
848 O f,“/’ ‘\?\,:%E.BURG
v f e ot

Trés forte présence des PFC en Alsace
PFC im Elsass stark vertreten




COMPQOSES PER ET POLYFLUORES (PFC)
PER- UND POLYFLUORIERTE CHEMIKALIEN (PFC)

10 PFC les plus quantifiés

Fréquence de quantification (%) / Bestimmungshdufigkeit (%)

0% 10%  20%  30%  40%  50%
4 8 PFC trés fréquemment PFOS ‘ | f i 0.61% 8 PFC sehr haufig
retrouvés HWOLLEL | | | ’ nachgewiesen
LW 6 pg/L | | |
4 13 PFC avec des valeurs oS | | | | 0,43% 13 PFC mit Richtwerten
seuils (LP, GOW, LW) PFHXS (Trinkw-GW, GOW, LW)
LP 0.3 pg/L | | |
PFHXA
4 4des 13 PFC soumis ades L‘I’DVF“I’Big/L | | | 4 der 13 PFC mit
limites de potabilités ou LW 10 pg/L | | | Trinkwassergrenzwerten
vaI’eurs guides sanitaires GOF:/I\:/PSejg/L | | gesundheitlichen
présentent des PFHpA 10,24% Richtwerten wiesen leichte
dépassements faibles O e/t 101499 Uberschreitungen auf
GOW 0.1 ug/L 0
PFHPS
GOW 0.3 ug/L



Présentateur
Commentaires de présentation
Dire les quels sont interdits 


PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATION DER ERGEBNISSE 2016

SUBSTANCES PHARMACEUTIQUES
PHARMAZEUTISCHE SUBSTANZEN



Présentateur
Commentaires de présentation
PARLER ICI DES ORIGINES


SUBSTANCES PHARMACEUTIQUES
PHARMAZEUTISCHE SUBSTANZEN

Généralités et origines Allgemeines und Ursprung

4 25 substances pharmaceutiques recherchées 4 Untersuchung von 25 Substanzen

4 7 soumises a des valeurs guides sanitaires (GOW) 4 7 mit Gesundheitlichen Orientierungswerten
A Usages thérapeutiques ou procédés d’analyses : A Therapeutische Anwendungen oder Analysen:

5 4 4 3
Antibiotiques / Anti-inflammatoires / Antiépileptiques / Anticoagulants /
Antibiotikum Entziindungshemmer Antiepileptikum Blutfettsenker

3 3 1 1 1

Bétabloquants / Pdt de contraste / Analgésique / Diurétique / Antidiabétique
Betablocker Kontrastmittel Analgetikum Diuretikum /Antidiabetikum




SUBSTANCES PHARMACEUTIQUES
PHARMAZEUTISCHE SUBSTANZEN

Généralités et origines Allgemeines und Ursprung

4 25 substances pharmaceutiques recherchées 4 Untersuchung von 25 Substanzen

4 7 soumises a des valeurs guides sanitaires (GOW) 4 7 mit Gesundheitlichen Orientierungswerten

A Usages thérapeutiques ou procédés d’analyses : 4 Therapeutische Anwendungen oder Analysen

4 Voies de transfert principales : les eaux usées 4 Haupteintragspfade: Abwasser oder lecke
épurées ou fuites d’assainissement Kanalisationen

Flowy direction

L we
I




B

SUBSTANCES PHARMACEUTIQUES

PHARMAZEUTISCHE
SUBSTANZEN

Quantifiées sur 32% des points
de mesures

20 des 25 substances ont été
retrouvées

Beaucoup de faibles teneurs
(21% des points < 0,05 pg/L)

Zones de fortes présences:
* |ocales
o prochedes zones urbaines et
de certains cours d’eau

FRANKEURT am Main

[ 22 pts/Mst. > 0.5 pg/L ]

Positivbefunde an 32% der
Messstellen

NEUSTADT
ad. Wei ét ale

20 der 25 Substanzen
nachgewiesen

Viele geringe Konzentrationen
(21% der Mst. < 0,05 pg/L)

Belastungszentren:
* Jlokal
* inder Ndhe von Stadten und
best. Wasserlaufen

Somme des concentrations en substances pharmaceutiques (ug/L) /
Konzentrationssumme pharmazeutische Substanzen (ug/L)
e =05
* 10,1:0,5]
]0,05:0,1)
=005

Aucune substance quantifiée / Keine Substanz nachgewiesen



Présentateur
Commentaires de présentation
20 des 25 substances ont été retrouvées avec des FQ% entre 19% et 0,1%
20 der 25 Substanzen nachgewiesen mit Bestimmungshäufigkeiten zw. 
     19% und 0,1%



SUBSTANCES PHARMACEUTIQUES
PHARMAZEUTISCHE SUBSTANZEN

Comparaison par région / Vergleich der Regionen

e >05

10.1:0,5]
10,05:0,1]
<005

Aucune substance

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -

30% -

20%
10%

0%

21.3% 32.8%

| . I | 114% | |
91.9%
| o | I I . 765%
73.1%
 G18% g | es9% | | |
T T T T T 2‘9%

TOUTE LA ZONE AL BW HE RP BS/BL
INSGESAMT 201 249 88 86 34

658

v

HE : 3 des concentrations > 0,5 ug/L sur 12% des points de mesures
HE : Konzentrationssumme > 0,5 ug/L an 12% der Messstellen

Max Y : 5 pug/L

9 substances
quantifiées

nachgewiesen
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SUBSTANCES PHARMACEUTIQUES
PHARMAZEUTISCHE SUBSTANZEN

10 substances pharmaceutiques les plus quantifiées /Die 10 am haufigsten nachgewiesenen Substanzen

4 Substances les plus
retrouvées :
carbamazépine et
acide diatrizoic

4 5substances
dépassent les valeurs
guides sanitaires

4 11 des 25 substances
égalent ou dépassent
au moins une fois la
valeur de 0,1 pg/L.

Fréquence de quantification (%) / Bestimmungshdufigkeit (%)

Carbamazepin(e) - GOW 0,3ug/L
Diatrizoic acid - GOW 1 pg/L
RS-lopamidol - GOW 1 pg/L
Lamotrigin(e)

Diclofenac- GOW 0,3 pg/L

Sulfamethoxazol(e)

10,11-dihydro-...-carbamazepin(e) - GOW 0,3
ug/L

Atenolol acid
Hydrochlorothiazid(e)

Acide fenofibrique/Fenofibrinsdure

4%

8%

12%

16%

20%

P

7%

0,6%

4 Am haufigsten

nachgewiesene
Substanzen:
Carbamezpin und
Amidotrizoeséiurel

5 Substanzen
Uberschreiten die
gesundheitlichen
Anforderungswerte

11 der 25 Substanzen

sind gleich 0,1 pg/L oder
Uberschreiten den Wert
mindestens einmal



Présentateur
Commentaires de présentation
5 substances avec dépassements du seuil (+ metformine) 


PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATION DER ERGEBNISSE 2016

ADJUVANTS ALIMENTAIRES/ NAHRUNGSERGANZUNGSMITTEL

Source/Quelle : Projekt ,,Exzentrische Molekiile - Acesulfam” von
Deutschlandfunk, Tobias Stengel und Volker Mrasek.



Présentateur
Commentaires de présentation
PARLER ICI DES ORIGINES


ADJUVANTS ALIMENTAIRES
NAHRUNGSERGANZUNGSMITTEL

Généralités et origines

4 5 adjuvants alimentaires recherchés
e 4 édulcorants (« sucrants ») + caféine
o Utilisés dans l'industrie alimentaire

4 Limite de potabilité ou valeurs guides
sanitaires : aucune

4 Propriétés: persistants dans I'eau

4 Voies de pénétration dans I'environnement :

Eaux usées épureées, fuites de réseaux, rejets
industriels

5 Nahrungserganzungsmittel untersucht
o 4 SuRstoffe + Koffein

 Anwendungen in der Lebensmittelindustrie

Trinkwassergrenzwerte oder gesundheitliche
Richtwerte: keine

Eigenschaften: im Wasser persistent

Eintragspfade: Gereinigte Abwasser, Leckagen,
Industrieabwasser



Présentateur
Commentaires de présentation
E950 = Acésulfame (certaines études montrerait un effet cancérigèbe) 
E952 : cyclamate (fait à partir de benzène, probablement cancérigène, hors filière bio en UE et USA)
E954 : saccharine : produit à partir de toluène – effet cancérigène démiontré aux usa
E955 : sucralose : proudit avec sucre ordinaire et de chlore => composé organochlorés

=> référence article actu envt



4 Présence généralisée et homogene

4 Quantifiés sur 52 % des points de

mesures

o 77%en Alsace
* 100% sur la partie suisse

4 Zones de présence remarquables
aux abords de certaines villes ou de

cours d’eau

ADJUVANTS ALIMENTAIRES P
NAHRUNGSERGANZUNGSMITTEL ] 1" feons

FRANKEURT am Main
WIESBADEN

/ HESSEN
RHEINLAND- C k
PFALZ
\
|

i\
]
NEUSTADT
ad. Weinstralle ;

; 7
- /
j o, Ig#—"\{?LSRUHE

WURTTEMBERG

AAAAAA

i’\.f (FREIBURG
N ’_\_;n Breisgau

[ 26% pts/Mst. > 0,1 pg/L ]

4 Flachendeckende und

gleichmaRige Verbreitung

4 Positivbefunde an 52% der

Messstellen
e 77%im Elsass
e 100% in Schweiz

4 Vorkommen auffallig in der Nahe
mancher Stadte und Wasserlaufe

fone 2
J‘( ' [‘ Substances quantifiées par point /
:Lﬁ J Nachgewiesene Nahrungsergdnzungsmittel pro Mst.
==z _mOrHOUSE Y/ 2
b




ADJUVANTS ALIMENTAIRES
NAHRUNGSERGANZUNGSMITTEL

Fréqguences de quantifications s Bestimmungshaufigkeits

60%

" qcé A
4 L acésulfame: 2 Acesulfam

. T « Die am hiufigsten
* substance la plus quantifiée . .
. nachgewiesene Substanz in allen
dans chaque région

. s a0% L Regionen
. 2 LenH .
Jusqu'a 25 pg/L en Hesse e InHessen bis zu 25 pg/L

4 Laplupart desvaleurs
maximales sont retrouvées en
Hesse

30% +—

4 Die meisten Hochstwerte wurden
in
Hessen nachgewiesen.

20% +—

Fréquence de quantification / Bestimmungshdufigkeit (%)

4 Forte corrélation acésuflame /
carbamazépine

1056 | || 4 Starke Korrelation zw. Acesulfam
und Carbamazepin

0%

Acesulfam(e) Cyclamat(e) Saccharin(e) Sucralose Caféine/Koffein




PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATION DER ERGEBNISSE 2016

PERCHLORATES/ PERCHLORAT



Présentateur
Commentaires de présentation
PARLER ICI DES ORIGINES


PERCHLORATES / PERCHLORAT

Généralités et origines Allgemeines und Ursprung
4 Origines : naturelles et anthropiques 4 Ursprung: naturlich und anthropogen
4 Usages : domestiques, industriels, agricoles, 4 Anwendungsgebiete: Haushalte, Industrie,

Landwirtschaft, Pyrotechnik

pyrotechniques

4 Toxicité : dysfonctionnement de la glande thyroide - 4 Toxizitat: Funktionsstorungen der Schilddriise - nicht
non cancérigene karzinogen
4 Eaupotable: 4 Trinkwasser:
e pasde limites réglementaires UE « Keine EU-Vorgabe
* Prise en compte de valeurs guides OMS: e Beriicksichtigung der WHO-Werte: 4 pg/L

4 pg/L (nourrissons) et 15 pg/L (adultes - (Sauglinge) und 15 pg/L (Erwachsene, Schwanger
femmes enceintes)



PERCHLORATES y/f\*\?‘“} ] | 1o%ptsmse>10e1 |
PERCHLORAT ) fro

- o
4 Quantifiés sur 33% des points ; 4 Positivbefunde an 33% der
de mesures NNNNNNNNN -PFALZ 77‘ ) MeSSSte"en
Foiy -
4 Pollution diffuse du nord au sud ) Dw y D}ffL{% Belastung von Norden
/L,f) G bis Stiden
()
4 Majorité des concentrations L : : :
entre 0,3 et 1 ug/L j oo 4 Die meisten Werte zwischen
SR T 0,3und 1 pg/L
. PRIty
4 11 points de mesures > 4 ug/L it i 4 11M tell 4 ug/L
, >

Aucun dépassement des 15 pg/L f ! Sl nressstetien HE

J 4 Keine Uberschreitung von 15 pg/L

COE i Q{j‘\:}?%um
; N \L/'_';mBrensgau
S j Concentration en perchlorates (ug/L) /
j‘£ fr Perchloratkonzentration (ug/L)
=S ithose /J * >10
NI * 14:10]
N BA‘L-"%{:S-C szszsz 11: 4]
}m\ N BALE ]0,3: 1]

0,3


Présentateur
Commentaires de présentation
Quantifiés sur 33% des 932 puits de mesures/  Positivbefunde an 33% der 932 Messstellen




PERCHLORATES / PERCHLORAT

Comparaison par région / Vergleich der Regionen

0.6%  0.4% 0.8% 1.2%

100% -
90% -
80% -
e >10 70% -
° 14;10] 60% -
© 114 —
: 5](:;:: 1] o [c] max : 14 ug/
| G7%
20% -
10% -
0% |
TOUTE LA ZONE AL BW HE RP
INSGESAMT 529 242 75 86

932




PRESENTATION DES RESULTATS 2016
PRASENTATION DER ERGEBNISSE 2016

QUALITE GLOBALE DE LA RESSOURCE EN EAU
ALLGEMEINE GRUNDWASSERQUALITAT IM HINBLICK

4 1) Qualité globale de la ressource en eau 4 1) Allgemeine Grundwasserqualitat im
au regard des critéres communs de Hinblick auf die gemeinsamen Kriterien
potabilité fur Trinkwasserqualitat

4 2) Qualité globale de la ressource en eau 4 2) Allgemeine Grundwasserqualitat im
au regard des critéres communs de Hinblick auf die gemeinsamen Kriterien fir
potabilité et des valeurs guides Trinkwasserqualitat und die deutschen
d'orientation sanitaires allemandes gesundheitlichen Richtwerte

y



Présentateur
Commentaires de présentation
Transistion avant la conclu


QUALITE GLOBALE DE LA RESSOURCE EN EAU
ALLGEMEINE GRUNDWASSERQUALITAT IM HINBLICK

4 1) Qualité globale de laressourceeneau 4 1) Allgemeine Grundwasserqualitit im Hinblick

au regard des critéres communs de auf die gemeinsamen Kriterien fir
potabilité Trinkwasserqualitat

77 Substances avec des limites de potabilités / 77 Substanzen mit Trinkwassergrenzewerten

Métaux, métalloides et éléments traces métalliques Composés organiques halogénés volatils
(ETM)/Metalle, Halbmetalle und Spurenmetalle - (COHV)/Leichtfliichtige halogenkohlenwasserstoffe
' (LHKW)

Paramétres physico-chimiques/Physikalisch-
chemische Parameter

PFC

_Perchlorates - EDTA

Pesticides/Pflanzenschutzmittel Hydrocarbures [

Kollenwasserstoffie



Présentateur
Commentaires de présentation
Transistion avant la conclu


FRANKEURT am Main
WIESBADEN 3

Qualité globale de la ressource en eau P W
au regard des critéres de potabilité ﬁ T N 44% pts > LP

Allgemeine Grundwasserqualitdt im Hinblick
auf die Kriterien ftir Trinkwasserqualitdt

44% Mst. > Trkw

4 44% des points avec W 44% der Messstellen tGber-
dépassement de la limite de 2 et . schreiten den Trinkwassergrenz-
potabilité ZA el wert

4 Partie nord de la zone d’étude la sl / Norden des Untersuchungs-

plus impactée gebietes am starksten betroffen

4 Familles de paramétres les plus
déclassantes:
e Nitrates (17%)
e Pesticides (14%)

Parametergruppen mit den

meisten Uberschreitungen:
e Nitrat (17%)
e Pflanzenschutzmittel (14%)

e Dépassementdes limites communes de qualité pour au mains un paramétre mesuré
Uberschreitung der gemeinsamen Grenzwerte fiir mindestens einen untersuchten Parameter
Depassement des seuils d'alerte pour au moins un parametre mesure
Uberschreitung der Warnwerte fiir mindestens einen untersuchten Parameter
Pour aucun des parameétres mesurés
Fiir keinen untersuchten Parameter



Présentateur
Commentaires de présentation
11% des points de mesures avec des dépassements pour plusieurs paramètres/ An 11% der Messstellen Über-
schreitungen bei mehreren Stoffen




Qualite globale de la ressource en eau
au regard des criteres communs de potabilité
Allgemeine Grundwasserqualitdt im Hinblick
auf die gemeinsamen Kriterien fiir Trinkwasserqualitdt

Comparaison par région / Vergleich der Regionen

100%

Dépassements
pour 9

substances
Uberschrei-
tungen bei 9
Substanzen

TOUTE LA ZOME AL BwW HE RP BS/BL
INSGESAMT 529 443 252 260 34
1540



Présentateur
Commentaires de présentation
Le points avec 9 substances en avait 8 en 2009


Qualite globale de la ressource en eau
au regard des criteres communs de potabilité
Allgemeine Grundwasserqualitdt im Hinblick auf die
gemeinsamen Kriterien fiir Trinkwasserqualitdt

Evolution 2 Entwicklung
2003-2009-2016 P0% 2003-2009-2016
70%
4 Tendance 3 nuancer 4 Trend muss aufgrund
60% | der Anzahl der
selon le nombre de
R , untersuchten Parameter
parameétres analysés 50% ..
relativiert werden.
4 Eg;g:{g:tﬂ?;g;ooc’ s0% | 4 Keine Verbesserung
P seit 2003
20%
10%

2003 2009 2016
61 parametres / Parameter 61 parametres / Parameter 77 parametres / Parameter

1035 points de mesures / Messstellen
31 parameétres communs 2003-2009-2016 / 31 gemeinsame Parameter 2003-2009-2016

[l Dépassement des limites || Dépassement des seuils d'alerte [ Pour aucun des parametres
communes de qualité pour au pour au moins un paramétre mesurés / Fiir keinen

moins un paramétre mesuré / mesuré / Uberschreitung der untersuchten Parameter
Uberschreitung der gemeinsamen

Grenzwerte flir mindestens einen
untersuchten Parameter

Warnwerte fiir mindestens einen
untersuchten Parameter




CONCLUSION ET PERSPECTIVES
FAZIT UND AUSBLICK

=

ermes

Rhin/Rhein



Présentateur
Commentaires de présentation
PARLER ICI DES ORIGINES


CONCLUSION/FAZIT

Substances les plus problématiques en 2016 / Die problematischsten Substanzen 2016

4 Dans I'état actuel de la réglementation, les paramétres
les plus problématiques sont ceux suivis depuis 20 ans

e Nitrates (17% des points > LP)
e Pesticides (14% des points> LP)
+ Métabolites émergents (13% points > GOW)

4 Mitden heute geltenden Vorgaben sind die seit 20
Jahren gemessenen Parameter am
problematischsten

e Nitrat (17% Mst. > Trkw-GW)
e PSM (14% Mst. > Trkw-GW)
+ Neuartige Metaboliten (13% Mst. > GOW)

Nitrates 41 Pesticides / 23 Métabolites / 23
41 PSM .
Metabolite



CONCLUSION / FAZIT

4 Syntheése au regard des principaux groupes 4 Zusammenfassung der wichtigsten untersuchten

micropolluants étudiés et des % de quantification Schadstoffgruppen und der prozentualen Nachweisanteile
100
90
Pourcentage de points g0
de mesures (%) :
70
- <lQ/BG
. >LQ/BG 60
B e/ Trinkw-ew 90
B > GOW ou LW 40
30
20
10
0
23 métabolites de 17 PFC 5 adjuvants alimentaires Perchlorates /Perchlorat 25 substances 41 pesticides/
pesticides émergents / 848 points/ Mst. / Mahrungserganzungs- 932 points/Mst. pharmaceutigues / Pflanzenschutzmittel
Meueartige Metabolite mittel Pharmazeutischer 1403 points/ Mst.
861 points/ Mst. 940 points/ Mst. Substanzen

458 points/ Mst.


Présentateur
Commentaires de présentation
S’intercale d’autres problématiques à prendre au sérieux 


PERSPECTIVES / AUSBLICK

Grande diversité de substances: Grol3e Vielfalt von Stoffen:
o 123 des 136 micropolluants quantifiés o 123 der 136 quantifizierten Mikroschadstoffe
o «effet cocktail »? e « Cocktail -Effekt» ?

Attention a la problématique de substitution Wachsamkeit beim Ersatz von Stoffen (PSM!)

(pesticides!)

Un important cortége d’outils développé pour Trotz zahlreicher Malsnahmen zur Minderung der
la réduction de la pollution mais des Belastung sind Verbesserungen noch kaum sichtbar
améliorations encore peu visibles

Prochain diagnostic transfrontalier Nachste grenziiberschreitende Bestandsaufnahme
e Horizon 2022 e 2022
e Poursuite du suivi des pollutions mises en * Weiteres Monitoring der 2016 nachgewiesenen
évidenceen 2016 Belastungen
* recherche de nouvelles substances a e Suche nach neuen Substanzen im
I'échelle transfrontaliere : BPA, grenziiberschreitenden Mal3stab: BPA,

plastifiants, parabénes,...? Weichmacher, Parabene usw.?




DONNEES ERMES-RHIN / ERMES-RHEIN DATEI

4 Misesenligne apartirdu15/11/2018 Online abdem 15.11.2018 auf dem Portal
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Merci pour votre attention
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Harald RUCKERT
Baptiste REY
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PERSPECTIVES PERSPEKTIVEN
Eva BELL
Présidente de I'Office de I'Environnement du Bade- Prdsidentin Landesanstalt fiir Umwelt Baden-
Wurtemberg (LUBW) Wiirttemberg (LUBW)
Yves ZIMMERMANN
Prdsident der Arbeitsgruppe ,Umwelt", Deutsch-franzosisch- Président du groupe de travail « Environnement » auprés
schweizerische Oberrheinkonferenz, und Amtsleiter Amt fur de la Conférence Franco-Germano-Suisse du Rhin
Umweltschutz und Energie Basel- Landschaft supérieur, Directeur de I'Office pour la Protection de

I'Environnement et I'Energie du canton de Bdle Campagne

Guy DIETRICH

Directeur général adjoint de 'Agence de I'eau Rhin Meuse Stellvertretender Generaldirektor,
Agence de I'eau Rhin Meuse
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