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1. Zielstellung

Eines der Ziele des INTERREG |11 A Projektes, Indikatoren® ist es, einen Uberblick tiber den
Zustand des Grundwassers im Lockergesteinsaquifer des Oberrheingrabens in kirzeren
Abstanden als den bisher im Abstand von 6 Jahren erfolgten Bestandsaufnahmen verflgbar zu
machen. Hierfiir wurde aus dem Messnetz der Bestandsaufnahme 2003" ein représentatives
Untermessnetz von deutlich geringerem Messstellenumfang ausgewahlt, das im Folgenden
einfach as Indikatoren-Messnetz (IM) bezeichnet wird.

Die aus Beprobungen des IM gewonnenen Informationen zum Grundwasserzustand sind as
Erganzung der Bestandsaufnahme zu verstehen. Aufgrund ihrer hoheren Messstellendichte
liefert letztere in jedem Fall die statistisch belastbareren Informationen Gber den Aquifer und
bleibt deshalb auch die mal3gebende Referenz. In diesem Sinne ist die Zusammensetzung des
hier dargestellten IM auch nicht zwangslaufig endgultig: auch zukinftig sollte ein Abgleich
mit den in groflerem zeitlichen Abstand stattfindenden Bestandsaufnahmen das Malf3 fur die
Reprasentativitdt der Messstellenauswahl sein. Aus dieser Forderung kann sich ein
Anpassungsbedarf ergeben. Weiterhin fihrte die Diskussion zwischen den Projektpartnern
zum Beschluss, ein IM zunédhst ausschliefdlich fir die Zustandsindikatoren der
Nitratproblematik?® einzurichten. Nitrat wird im Gegensatz beispielsweise zu LHKWs, die
haufig aus lokalen Schadensféllen stammen, flachenhaft im gesamten Untersuchungsgebiet
gemessen.

Bel vorliegender Arbeit wurde das IM fir den baden-wirttembergischen Teil des
Oberrheingrabens ausgewahlt und geprift, welche Aussagekraft statistische Kennzahlen und
deren Trends haben, die auf Grundlage dieses IM ermittelt und zur Berechnung der
Nitratindikatoren verwendet werden.

! siehe Kapitel 2.1

2 Bezeichnungen der Nitratindikatoren, wie bei Sitzung AG1 , Zustandsindikatoren* am 12.12.2005 vereinbart:
Al.1=Mittelwert bzw. A1.2 = Median der NOs-Konzentration, A2.1 (bzw. A2.2) = Anteil der Messstellen am
jeweiligen Messnetz, die den Wert 50 mg/l (bzw. 25mg/l) Ubersteigen.
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2. Vorgehensweise

Im Folgenden sollen die wesentlichen Schritte bei der Auswahl des IM dargestellt werden.
Die wichtigste Voraussetzung fur die durchgefihrte Arbeit war die aulerordentlich gute
Verflgbarkeit von Nitrat-Messwerten an einer grof3en Anzahl von Messstellen fir Baden-
Wirttemberg, die dartber hinaus Uber mehrere Jahre hinweg vorliegen. Das IM wurde
ausgehend von einer grofRen Anzahl von Messstellen durch Reduzierung gewonnen: Das
umfangreiche Messnetz der Bestandsaufnahme dient als Referenz und liefert in jedem Fall die
statistisch belastbareren Kennzahlen, d.h. ist fir das Vorgehen unverzichtbar. Die Messwerte
zu mehreren Zeitpunkten erméglichen die Validierung des IM.

2.1. Ausgangspunkt — Das Messnetz der Bestandsaufnahme 2003

Im Rahmen des Projektes Bestandsaufnahme 2003 wurden fir Baden-Wirttemberg 539
oberflachennahe® Messstellen im Lockergesteinsaquifer des Oberrheingrabens ausgewahit.
Diese Grundgesamtheit der Messstellen, die fur die Auswahl des IM zur Verfligung standen,
wurde in einem ersten Schritt auf die zukinftige Verfugbarkeit von Messwerten
eingeschrankt. So wurden Messstellen nicht in die weitere Auswahl genommen, die nicht
mehr in den Zustandigkeitsbereich der LUBW fallen oder kein fester Bestandteil eines
Landesgiitemessnetzes sind. Auf diese Weise entstand eine Messstellengruppe von 506
Messstellen, die im Folgenden mit BAO3 bezeichnet wird.

Weiterhin haben wir fur die Auswahl des IM nur die Messstellen aus BAO3 verwendet, fur die
im Zeitraum 1995 bis 2003 konsistente Zeitreilhen aus der jahrlich durchgefihrten
Herbstbeprobung vorliegen. Diese Messstellengruppe, die 381 Messstellen umfasst, wird mit
BAO3k bezeichnet. Natlrlich ist bei diesem Schritt zu prifen, dass keine wertvollen
Informationen verloren gehen. Abbildung 1 zeigt den Vergleich der Nitratverteilungen von
BAO3 und BAO3k. Diese sind praktisch identisch. Auch die Mittelwerte stimmen innerhalb
der Fehlergrenzen (iberein®. Offensichtlich entstehen keine systematischen Verzerrungen, so
dass BAO3k ein ebenso reprasentatives Bild der Nitratbelastung des Grundwassers im
Projektgebiet liefert wie BAO3.

% as oberflachennah gelten Messstellen, die nicht tiefer als 40 m unter Gelandeoberkante verfiltert sind.
Insbesondere an den Randern des Untersuchungsgebiets gilt weiterhin die Einschrankung, dass die Filterstrecke

im obersten Grundwasserstockwerk liegen muss.

4 MWBA03'2002[C(NO3)] :31,1mg/| und MWBA03k12002[C(NO3)] :30,9mg/| Die AbWQiChUng von O,2mg/| ist
deutlich kleiner als der Standardfehler von 1,4 mg/l, der sich fir BAO3 fiir das Jahr 2002 ergibt und daher nicht

signifikant.
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Abbildung 1: Vergleich der Messstellengruppen BA03 (506 Messstellen) und BA03k (381 Messstellen)

2.2. Auswahl fur das Referenzjahr 2002 und Validierung des IM

Fur die Auswahl des IM sind zwel Aspekte von Bedeutung: (i) Die ausgewahlten Messstellen
mussen im Vorhinein definierten strukturellen Kriterien (siehe Kap. 2.3) entsprechen, diein
maoglichst objektiver Weise ihre Repréasentativitét fur das gesamte Gebiet gewahrleisten
sollen. (ii) DarUber hinaus wird klarerweise angestrebt, dass die auf Grundlage des IM
berechneten Zustandsindikatoren méglichst gut mit denen Ubereinstimmen, die mithilfe der
Grundgesamtheit (BAO3k bzw. BA03) bestimmt werden kénnen.

Deshalb wurde das IM zunéchst so ausgewahlt, dass es den strukturellen Kriterien entspricht
und eine gute Ubereinstimmung mit den auf Grundlage von BAO3k fir das Referenzjahr
2002° berechneten Indikatoren zeigt. Erst zur Validierung des ausgewahlten IMs wurden dann
auch Nitratmesswerte fur andere Zeitpunkte verwendet, indem die Ubereinstimmung mit
BAO3 im Zeitraum von 1995 bis 2005 tberprift wurde.

® grundsétzlich ist die Wahl des Referenzjahres weitgehend beliebig. Das Jahr 2002 erschien uns aus zwel
Grinden geeignet: (i) Die Belastungssituation entspricht nahezu der Bestandsaufnahme 2003 ohne (ii) die
klimati schen Extrembedingungen des Jahres 2003.



2.3.

Auswabhlkriterien

Nachfolgend geben wir einen Uberblick tber die strukturellen Kriterien® fiir die Messstellen
desIM:

1

Tiefe der Probenahme: Es wurden nur oberflachennahe Messstellen berlicksichtigt.
D.h. solche, die maximal bis zu einer Tiefe von 40 m verfiltert sind und im obersten
Grundwasserstockwerk liegen.

Denitrifikation: Die Sauerstoff- und die Nitratkonzentration zeigen einen
signifikanten Zusammenhang im Projektgebiet. Es wird davon ausgegangen, dass
unterhalb einer O,-Konzentration von 3 mg/l von denitrifizierenden Verhaltnissen
auszugehen ist’. Der Anteil von IM-Messstellen mit C(O,) <3 mg/l entspricht mit
45% etwa der Bestandsaufnahme.

Entsprechung zur Bestandsaufnahme: Die Haufigkeitsverteilungen beziglich
gemessener Nitratkonzentrationen von IM und BAO3k sollen sich entsprechen (siehe
Kap. 3.3).

Landnutzung: In Baden-Wlrttemberg werden Messstellen entsprechend ihrer
Beeinflussung durch unterschiedliche Landnutzungen verschiedenen Landesgite-
messnetzen zugeordnet. Abbildung 2 zeigt den teilweise signifikanten Einfluss der
Zugehorigkeit einer Messstelle zu einem bestimmten Landesgitemessnetz auf den zu
erwartenden Nitratgehalt. Deshalb wurde die Zugehorigkeit der Messstellen zu
verschiedenen Landesgiitemessnetzen beriicksichtigt (siehe Kap. 3.2).
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Abbildung 2: Boxplot der Nitratverteilung in den verschiedenen Landesgutemessnetzen (Abkirzung siehe Kap. 6) fur die
Herbstbeprobung 2002. Die Einkerbungen sind ein MaR fir den ,Streubereich der Lageabschatzung“ und die Breite der Kisten
ein Maf fur die Anzahl der zugrunde liegenden Messstellen.

®in Arbeitsgruppe vorgestellt, siehe Protokoll AG1, 11. Januar 2005, S.5

" siehe Anhang 3 zum Protokoll der AG1, 12. Mai 2005, S.11f
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5.

Wasser schutzgebiete, offentliche Wasserversorgung: Aufgrund der grof3en
gesdllschaftlichen Bedeutung der offentlichen Wasserversorgung, wurden diese
anteilig starker bertcksichtigt, indem der Uberwiegende Teil der Brunnen der
Offentlichen Wasserversorger, die im Rahmen der Bestandsaufnahme 2003 beprobt
wurden, auch fur das IM tbernommen wurde (siehe auch Kap. 3.2).

Raumliche Homogenitat: Die Messstellen des IM wurden so ausgewdhlt, dass sie
raumlich moglichst gleichméfdig das Projektgebiet abdecken. Insbesondere wurde
beachtet, dass sich hydrogeologisch ermittelte Einzugsgebiete einzelner Messstellen
nicht Uberschneiden, um redundante Informationen zu vermeiden (siehe Kap. 3.1).

Langfristige Verfugbarkeit von Messstellen: Schliefflich sollte durch intensive
Prifung jeder einzelnen der ausgewahlten Messstellen sichergestellt werden, dass
auch der zukinftige Betrieb der Messstelle durch die LUBW so gut wie mdglich
gewdahrleistet ist.



3. Das Indikatoren-Messnetz (IM)

3.1. Geographische Lage der Messstellen

Abbildung 3 zeigt die Lage der IM-Messstellen im baden-wirttembergischen Tell des
Projektgebietes sowie ihre Zugehorigkeit zu den verschiedenen Landesgiitemessnetzen. Die
Messstellen sind weitgehend homogen verteilt. Die durch Siedlungen und Industrie
beeinflussten Messstellen (VMI, VMS®) konzentrieren sich wie bei BAO3 auf die stadtischen
Raume des Projektgebietes enthaten jedoch auch einige Messstellen, die von kleineren
Siedlungen beeinflusst werden. Dagegen sind die landwirtschaftlich beeinflussten Messstellen
(VML) raumlich gleichférmiger verteilt.
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(a) Indikatoren-Messnetz (IM), 70 Messstellen (b) Bestandsaufnahme-Messnetz mit konsistenten Messwerten

zwischen 1995 und 2003 (BAO3k)

Abbildung 3: geographische Lage der Messstellen der Messnetze BAO3k und IM.

3.2. Berucksichtigung der Landnutzung

In Abbildung 4(a) werden die Anteile der Messstellen-Anteile von BAO3k und IM dargestelit,
die zu verschiedenen Landesgitemessnetzen gehdren. Die gelben Saulen zeigen die
vorgegebene Zielverteilung. Diese wurde so festgelegt, dass die Anteile der Messstellen, die
von Siedlung bzw. Industrie und Landwirtschaft beeinflusst werden, der Bedeutung dieser

8 siehe Abkiirzungsverzeichnis S. 17



Landnutzungsformen im baden-wirttembergischen Teil des Oberrheingrabens entsprechen.
Da das fur die offentliche Wasserversorgung genutzte Grundwasser besonders wichtig ist,
wurde der Anteil der Rohwassermessstellen (RW) gegeniiber der Bestandsaufnahme erhoht.
Das ausgewahlte IM stimmt im Wesentlichen mit der Zielverteilung tberein.
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Abbildung 4: Beriicksichtigung der Landnutzung (Zugehorigkeit zu Landesgiitemessnetzen) im Indikatoren-Messnetz.

Darliber hinaus zeigt Abbildung 4(b), dass sich die Nitratmittelwerte (2002) der Messnetze
BAO3k und IM fir die anteilig hinreichend stark vertretenen Landesgitemessnetz-Gruppen
RW, VMI/VMS und VML gut entsprechen.

3.3. Validierung des Messnetzes

Die Entsprechung von IM zur Bestandsaufnahme geht aus der Darstellung der
Haufigkeitsverteilungen fir die gemessenen Nitratkonzentrationen in Abbildung 5(a) hervor.
Die Forderung der Ubereinstimmung dieser Haufigkeitsverteilung im Rahmen der
strukturellen Kriterien ist klarerweise eine starkere Anforderung an die Ahnlichkeit von IM
und BAO3K, als die ausschliefdliche Berlcksichtigung des Nitrat-Mittelwertes fir das
Referenzjahr 2002. Die Zweckmaligkeit dieser Bedingung sowie der dartber hinaus
aufgestellten strukturellen Kriterien geht aus der Darstellung der Nitratmittelwert-Zeitreihen
in Abbildung 6 hervor: Hier wird das IM mit 500 zufdllig ausgewahlten Messnetzen
desselben Messstellenumfangs verglichen. Letztere erfillen ausschliefdlich das Kriterium,
dass ihr Nitratmittelwert (Indikator Al1.1) fur 2002 mindestens ebenso gut mit BAO3k
Ubereinstimmt wie der des IM, d.h. auf eine Genauigkeit von + 0,2 mg/l. Die Zeitreihen fir
zehn solcher Messnetze sind explizit abgebildet. Der grau hinterlegte Bereich ergibt sich aus
der Umhullenden aller 500 Zeitreihen. Definitionsgemald zeigt er einen engen Einschnitt fir

2002, ansonsten jedoch eine recht breite Streuung von etwa+ 5 mg/l um die Zeitreihe von



BAOQ3k, die hier als Referenz dient. Die Zeitreihe des IM schwankt hingegen relativ schwach
und in nicht systematischer Weise um diese Referenz.
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Abbildung 5: Vergleich der Nitrat-Haufigkeitsverteilung fur die Messnetze BA03k und IM fir das Referenzjahr 2002 und fir 1995.

Der Vergleich der zeitlichen Entwicklungen des Nitratmittelwertes (A1.1) fur IM enerseits
und die zufdllig ausgewahlten Messnetze andererseits mit der Referenz (BAO3K) zeigt
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Abbildung 6:Vergleich der Streuung der Mittelwerte verschiedener Messnetze mit 70 Messstellen, die in Bezug auf die
Ubereinstimmung des Nitratmittelwertes von 2002 mit BAO3 genauso gut sind, wie IM. Neben BAO3 und IM sind Zeitreihen fir
10 weitere, zufallig ausgewahlte Messnetze dargestellt. Der grau hinterlegte Bereich ist die Umhillende fir 500 solcher

zufélliger Messnetze.
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deutlich die Reduzierung der Unsicherheit des IM, d.h. die Verbesserung seiner
Représentativitdt, die mithilfe der in Kap.2.3 formulierten strukturellen Kriterien erreicht
wurde. Bei einer Betrachtung der praktisch besonders relevanten Uberschreitungshaufigkeiten
beziiglich des Grenzwertes von 50 mg/l (Abbildung 7) wird dieser Effekt noch deutlicher.

Auch der Vergleich der Nitrat-Haufigkeitsverteilungen von IM und BAO3K fur 1995 weist auf
eine gute strukturelle Ubereinstimmung des IM mit BAO3k (Abbildung 5.b) hin: Die
Verschiebung zu hoheren Nitratkonzentrationsklassen vollzieht sich gleichermal3en fur beide
M essnetze.
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Abbildung 7:Vergleich der Streuung der Uberschreitungshaufigkeit fiir den Grenzwert 50 mg/l. Darstellung entspricht Abbildung
6 (Erklarung siehe dort)
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4. Ergebnisse fur Nitrat-Zustandsindikatoren

Nachfolgend werden die auf Grundlage des IMs berechneten Zeitrethen der Nitrat-
Zustandsindikatoren dargestellt. In den Abbildungen sind auf der linken Seite jeweils die
jahresweise berechneten Indikatoren und rechts das gleitende Mittel Gber drei Jahre
dargestellt. AuRRerdem werden die den Kurven zugrunde liegenden Werte unterhalb der
Abbildungen tabellarisch aufgefhrt.

4.1.

CIMO3) frmgih)

an

Tabelle 1: Mittelwert (A1.1) [mg/l] jahresweise berechnet (entsprechend Abbildung 8.a)

(a) berechnet fiir jedes Jahr

T
2000
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2002

Abbildung 8: Nitrat-Zustandsindikator Mittelwert (A1.1).
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(b) als gleitendes Mittel tiber die drei vorangegangenen Jahre

[mg/1] 1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999| 2000| 2001 | 2002| 2003| 2004| 2005
IM 345| 33,8 339| 32,2| 335 32,0] 330| 31,0 31,0] 29,1| 28,6
BAO03 343| 341| 332 32,3| 330| 328| 331 311| 30,2 29,6| 289
BAO3k 34,7 330] 333] 32,3] 334| 32,7 334| 309| 31,3] 29,6] 291
Tabelle 2: Mittelwert (A1.1) [mg/l] als gleitendes Mittel Gber drei Jahre (entsprechend Abbildung 8.b)

[mg/1] 1995| 1996| 1997 | 1998 | 1999| 2000| 2001 | 2002 | 2003| 2004 | 2005
IM NA NA| 34,1 33,3| 33,2| 326| 328| 32,0 31,7 304| 29,6
BAO3 NA NA| 339| 332| 329| 32,7| 330| 32,3] 31,5/ 30,3| 29,6
BAO3k NA NA| 33,7 329| 330 32,8| 332 323| 318| 30,6/ 30,0
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4.2. Median der Nitratkonzentrationen (Al.2)
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Abbildung 9: Nitrat-Zustandsindikator Median (A1.2).

Tabelle 3: Median (A1.2) [mg/l] jahresweise berechnet (entsprechend Abbildung 9.a)

[mo/l] 1995| 1996 1997| 1998| 1999| 2000| 2001| 2002| 2003| 2004 | 2005
IM 26,5| 230| 214 205| 24,4| 18,7 21,0] 20,2 20,4| 151| 16,3
BAO3 238| 230| 216| 210| 220| 204| 22,0] 210| 19,3| 184| 19,0
BAO3k 240| 225] 215| 210| 220 200| 219| 211| 20,4| 18,8 19,1

Tabelle 4: Median (A1.2) [mg/l] als gleitendes Mittel Uber drei Jahre (entsprechend Abbildung 9.b)

[mo/l] 1995]| 1996 | 1997 | 1998| 1999| 2000| 2001| 2002| 2003 | 2004 | 2005
M NA NA| 236| 216| 22,1| 212| 21,3| 199| 205| 185| 173
BAO3 NA NA| 228 219| 215| 211 215| 211 208| 19,6| 189
BAO3k NA NA| 22,7 21,7] 215| 210| 21,3] 210] 21,1] 20,1| 194
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4.3. Anteil Messstellen
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Abbildung 10: Indikator A2.1 bzw. A2.2, d.h. Anteil der Messstellen mit gemessenen Konzentrationen gréRer 50mg/l bzw. 25mgl/l.

Tabelle 5: A2.1 und A2.2 [%] jahresweise berechnet (entsprechend Abbildung 10.a)

[%0] 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
IM, >50mg/| 271 257 27,1| 27,1| 25;7| 21,4 25,7| 24,3| 24,3| 24,3| 21,7
BAO03k, >50mg/I 26,2 244 255| 25,7| 26,5| 239| 24,7| 23,1| 23,1| 21,8| 20,7
IM, >25mg/l 51,4| 45,7| 47,1 429| 47,1 457| 457| 443| 414| 41,4| 40,6
BAO03k, >25mg/l 46,5| 45,7| 449| 451| 47,2| 451| 470| 44,1| 43,8] 43,0| 414
Tabelle 6: A2.1 und A2.2 [%] als gleitendes Mittel Uber drei Jahre (entsprechend Abbildung 10.b)

[%0] 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
IM, >50mg/| NA NA 26,7| 26,7| 26,7| 24,8| 243| 23,8| 24,8| 243| 234
BAO03k, >50mg/I NA NA 254 | 252| 259| 254 | 25,0| 239| 23,6| 22,6| 21,8
IM, >25mg/I NA NA 48,1 45,2| 45,7| 452| 46,2| 45,2| 43,8| 42,4| 411
BAO03k, >25mg/l NA NA 45,7 45,2| 45,8| 458| 46,5| 454 450]| 43,6| 42,7
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5. Zusammenfassung und
Résumeé et conclusion

Schlussfolgerung /

In dieser Arbeit wurde der
vergleichsweise  grof3en Menge  der
Messstellen, die fur die Bestandsaufnahme
2003 im baden-wirttembergischen Teil des
Oberrheingrabens verwendet wurden, en
Messnetz mit 70 Messstellen ausgewahilt,
welches zukinftig die jahrliche
Aktualisierung der von den Projektpartnern

ausgewahlten Nitrat-Zustandsindikatoren im

aus

Zeitraum  zwischen zwel  aufeinander
folgenden Bestandsaufnahmen ermdglichen
soll.  Um seine Reprasentativitdt zu

gewdhrleisten, wurden strukturelle Kriterien
formuliert (Kap. 3.3), denen das ausgewahlte
Indikatoren-Messnetz (IM) zu gentigen habe.

Das im Hinblick auf diese Kriterien und die
gute Ubereinstimmung mit dem Messnetz der
Bestandsaufnahme fir das Referenzjahr 2002
ausgewahlte IM konnte anhand umfangreich
vorliegender Nitratmesswerte fur den baden-
wurttembergischen Teil des Projektgebietes
im Zeitraum von 1995 bis 2005 validiert
werden. Diese Validierung ergab, dass die
Berticksichtigung der ausgewahlten
strukturellen zu einer
Uberdurchschnittlich guten Ubereinstimmung
zwischen IM und Bestandsaufnahme-
Messnetz (BA03) auch fur andere Zeitpunkte
als das Referenzjahr fihrt.

Kriterien

Im Hinblick auf das Projekt , Indikatoren®
bedeutet dieses Ergebnis:

Dans ce travail, un réseau de mesures de 70
stations a été sélectionné a partir d'un nombre
élevé de stations de mesures utilisées dans le
cadre de l'inventaire 2003 de la partie du
Fossé Rhénan située en Bade-Wurtemberg.
Ce réseau de mesures doit permettre a l* avenir
|*actualisation annelle des indicateurs d' état
Nitrates sélectionnés par les partenaires du
projet entre deux inventaires successifs. Afin
de garantir sa représentativité, des critéres
structurels ont été formulés (chap. 3.3), que
doit satisfaire le réseau de mesures des
indicateurs (Indikatoren-Messnetz - IM)
selectionné.

Sur la base de ces critéres et de la bonne
correspondance avec le réseau de mesures de
I"inventaire, I'lM sélectionné pour | année de
référence 2002 a pu étre validé grace a la
grande quantité de mesures des nitrates
disponible pour la zone du projet située en
Bade-Wurtemberg sur la période 1995-2005.
Lavalidation a montré que la prise en compte
des criteres structurel s sél ectionnés aboutissait
€galement a une tres bonne concordance entre
I“IM et |le réseau de mesures des inventaires
(BAO3) pour dautres années que I'année de
référence.

Pour le projet «Indicateurs», ce resultat
indique que :
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Die gute Ubereinstimmung mit der
Bestandsaufnahme Uber den gesamten
Validierungszeitraum hinweg weist auf
eine hinreichend gute Erfassung der
regionalen Strukturen der Nitratbelastung

durch das ausgewahlte
Indikatorenmessnetz und somit auf seine
Représentativitdt  fir den  baden-
wrttembergischen Teil des

Projektgebietes hin.

Das in diesem Bericht beschriebene
Indikatoren-Messnetz ist geeignet fir die
zukunftige, jéhrliche Berechnung der
Nitrat-Zustandsindikatoren ~ fir  den
Zeitraum zwischen zwel aufeinander
folgenden Bestandsaufnahmen.

In grél3eren Zeitabsténden, etwa alle zehn
Jahre, sollte eine Uberprifung und
gegebenenfalls auch Anpassung des
Indikatorenmessnetzes stattfinden.

La bonne correspondance  avec
I"inventaire sur |I’ensemble de la période
de validation démontre une prise en
compte largement suffisante de la
structure régionale de la pollution due
aux nitrates par le réseau de mesures
Indicateurs séectionné, et donc sa
représentativité pour la zone du projet
située en Bade-Wurtemberg.

Le réseau de mesures Indicateurs décrit
dans ce rapport est adapté au futur calcul
annuel des indicateurs d'état Nitrates
entre deux inventaires successifs.

Pour des périodes plus importantes,
environ tous les dix ans, on devrait
proceder a une veérification, et le cas
échéant a une adaptation du réseau de
mesures | ndicateurs.
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6. Abklrzungsverzeichnis

Abklrzung Erklérung

BAO3 Grundgesamtheit der zur Auswahl des IM verwendeten Messstellen, dieim
Wesentlichen auf der Bestandsaufnahme basiert (siehe Kap.2.1).

BAO3k Messnetz, das digjenigen Messstellen von BAO3 enthdlt, fur die konsistente
Zeitreihen von 1995 bis 2002 vorliegen.

IM Indikatoren-M essnetz

LHKW L eichtfl ichtige hal ogenierte K ohlenwasserstoffe

RW Rohwasser-Messnetz (6ffentliche Wasserversorger)

VMI V erdichtungsmessnetz Industrie

VML V erdichtungsmessnetz L andwirtschaft

VMS V erdichtungsmessnetz Siedlung
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